
Κεφάλαιο 6: Συλλογή και επεξεργασία δεδοµένων επιτάχυνσης 
 

 - 147 - 

 
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6. 
 

ΣΥΛΛΟΓΗ ΚΑΙ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ ΕΠΙΤΑΧΥΝΣΗΣ 
 

 

 

Επιταχυνσιογραφήµατα µετασεισµικής ακολουθίας 

 

Το Εργαστήριο Σεισµολογίας του Πανεπιστηµίου Αθηνών (ΕΚΠΑ) και το ΙΤΣΑΚ, 

αµέσως µετά τον κύριο σεισµό, εγκατέστησαν συνολικά 11 ψηφιακούς επιταχυνσιογράφους 

στην ευρύτερη πλειόσειστη περιοχή και σε επιλεγµένες θέσεις, στοχεύοντας στην κάλυψη 

θέσεων σε περιοχές που επλήγησαν περισσότερο καθώς και σε περιοχές µε όσο το δυνατόν 

διαφορετική επιφανειακή γεωλογία. Στη συνέχεια στις 20 Σεπτεµβρίου, το Εργαστήριο 

Σεισµολογίας του Πανεπιστηµίου Αθηνών, σε συνεργασία τόσο µε το ΙΤΣΑΚ όσο και µε το 

Γεωδυναµικό Ινστιτούτο του Εθνικού Αστεροσκοπείου Αθηνών, εγκατέστησε άλλους 6 

ψηφιακούς επιταχυνσιογράφους σε κατάλληλα επιλεγµένες θέσεις, ώστε: 

α)   να καταγραφούν µετασεισµοί στις ίδιες θέσεις που είχε καταγραφεί ο κύριος σεισµός 

(εγκατάσταση δίπλα στους σταθµούς του ΙΤΣΑΚ στο Χαλάνδρι και ΚΕ∆Ε και δίπλα στους 

σταθµούς του Γεωδυναµικού Ινστιτούτου στο Μοναστηράκι και στα Σεπόλια) για να 

διερευνηθεί ο ρόλος της σεισµικής διάρρηξης (πηγής) στην τελική σεισµική κίνηση και 

β) να καταγραφούν µετασεισµοί σε δύο θέσεις στην περιοχή των Αδαµών για να 

διερευνηθεί η επίδραση της τοπολογίας στην τελική σεισµική κίνηση. 

Στο σχήµα 6.1 παρουσιάζονται οι θέσεις των 17 επιταχυνσιογράφων που κατέγραψαν τη 

µετασεισµική ακολουθία. 

Αποτέλεσµα της κοινής αυτής προσπάθειας ήταν η συγκέντρωση ικανού αριθµού 

επιταχυνσιογραφηµάτων (1253 καταγραφές) που καλύπτουν µεγάλο εύρος σεισµικών 

µεγεθών ( από 2 έως 5.9R) και επικεντρικών αποστάσεων. Στο σχήµα 6.2 παρουσιάζεται η 

κατανοµή των καταγραφών επιτάχυνσης της µετασεισµικής ακολουθίας ανά σταθµό. Στη 

συγκεκριµένη µελέτη ασχοληθήκαµε µε τις καταγραφές της χρονικής περιόδου κατά την 

οποία συνυπάρξανε τα δίκτυα του ΕΚΠΑ και του ΙΤΣΑΚ, δηλαδή έως τις 3 Νοεµβρίου (601 

καταγραφές). Στο σχήµα 6.3 παρουσιάζεται η κατανοµή των συγκεκριµένων καταγραφών 
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ανά σταθµό, ενώ στο παράρτηµα 3 παρουσιάζεται η λίστα των αναγραφών κάθε γεγονότος 

από κάθε σταθµό έως τις 3 Νοεµβρίου 2003 όπου και έγινε η απεγκατάσταση των 

περισσότερων επιταχυνσιογράφων. Οι επιταχυνσιογράφοι CHAL, SPLA, KEDE, MNSA, 

ADAM και FARA έµειναν εγκατεστηµένοι για αρκετούς µήνες ακόµα, έως το καλοκαίρι του 

2000. Όλες αυτές οι αναγραφές, αποτέλεσαν τη βασική τράπεζα δεδοµένων για τη 

συγκεκριµένη µελέτη. Η βασική επεξεργασία όλων των καταγραφών επιτάχυνσης 

περιλαµβάνει διόρθωση απόκρισης οργάνου, επιλεκτικό κατά περίπτωση φιλτράρισµα 

συχνοτήτων, υπολογισµός πραγµατικής εδαφικής κίνησης (σε επιτάχυνση, ταχύτητα και 

µετατόπιση), υπολογισµός φάσµατος απόκρισης.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 6.1. Θέσεις εγκατάστασης των επιταχυνσιογράφων των ΕΚΠΑ και ΙΤΣΑΚ 
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Σχήµα 6.2. Συνολική κατανοµή επιταχυνσιογραµµάτων των δικτύων του ΕΚΠΑ και ΙΤΣΑΚ 
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Σχήµα 6.3. Κατανοµή καταγραφών των δικτύων του ΕΚΠΑ και ΙΤΣΑΚ έως 3 Νοεµβρίου 
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Ανάπτυξη και λειτουργία βάσης δεδοµένων 

 

 Για την ευκολότερη διαχείριση όλων των παραπάνω δεδοµένων επιτάχυνσης, 

σχεδιάστηκε και αναπτύχθηκε βάση δεδοµένων σε πλατφόρµα Microsoft Access, µε πολλές 

δυνατότητες σύνθετης αναζήτησης µε βάση οποιοδήποτε πεδίο εγγραφών, δίνοντας έτσι τη 

δυνατότητα στο χρήστη να επιλέγει κατά περίπτωση όποιο σετ δεδοµένων ικανοποιεί 

συγκεκριµένες συνθήκες. 

Πιο αναλυτικά η δοµή της βάσης αναπτύσσεται σε έξι βασικούς πίνακες µε 

αλληλεπιδράσεις της µορφής «Ένα προς Πολλά», κρατώντας ως µοναδικά στοιχεία την κάθε 

καταγραφή. Οι βασικοί πίνακες είναι: 

 

Α. Accelelogram Records: Περιέχει 38 πεδία συνδεδεµένα µε κάθε καταγραφή τριών 

συνιστωσών 

Β. Station:. Περιέχει 10 πεδία που περιγράφουν τα στοιχεία κάθε σταθµού.  

Γ. Event: Περιέχει 18 πεδία που περιγράφουν τα στοιχεία κάθε σεισµού. 

∆. Instrument: Περιέχει 3 πεδία που χαρακτηρίζουν το όργανο καταγραφής. 

Ε. SiteClasses: Περιέχει 2 πεδία που χαρακτηρίζουν τις επιφανειακές γεωλογικές συνθήκες 

κάτω από κάθε σταθµό 

ΣΤ. Owners: Περιέχει 2 πεδία που χαρακτηρίζουν τον ιδιοκτήτη κάθε οργάνου καταγραφής 

 

Επιπλέον, υπάρχει και ένας αριθµός βοηθητικών πινάκων, φόρµες εισαγωγής δεδοµένων, 

δυνατότητες τόσο απλής όσο και σύνθετης αναζήτησης και εισαγωγής µακρο-εντολών. Όλα 

τα παραπάνω ενσωµατώθηκαν σε ένα περιβάλλον αλληλεπίδρασης, έχοντας ως στόχο την 

εύκολη προς το χρήστη διαχείριση και επεξεργασίας των δεδοµένων. 
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Σχήµα 6.4. Σχέσεις µεταξύ των τεσσάρων βασικών πινάκων και πεδίων 

 

 
Σχήµα 6.5. Το κύριο µενού του περιβάλλοντος αλληλεπίδρασης 
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Σχήµα 6.6. Το εργαλείο εισαγωγής δεδοµένων 

  

 
Σχήµα 6.7. Εισαγωγή δεδοµένων σχετικά µε µία καταγραφή 

 

 

 
Σχήµα 6.8. Εισαγωγή δεδοµένων σεισµικού γεγονότος 
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Σχήµα 6.9. Εισαγωγή δεδοµένων σταθµού 

 

Μία πολύ χρήσιµη φόρµα  «Present Records» αναπτύχθηκε για την παρουσίαση των 

δεδοµένων καταγραφής σε συνδυασµό µε τα αντίστοιχα δεδοµένα σταθµού και σεισµού. Σε 

αυτή τη φόρµα εκτός από τη δυνατότητα γρήγορης εποπτείας που δίνεται στο χρήστη, µπορεί 

επίσης να πραγµατοποιεί και αλλαγές επικαιροποίησης (update). 

 

 
Σχήµα 6.10. Φόρµα παρουσίασης όλων των δεδοµένων που σχετίζονται µε µία καταγραφή 

 

Το εργαλείο γρήγορης αναζήτησης χρησιµοποιείται για µια γρήγορη προεπισκόπηση 

δεδοµένων καταγραφών που σχετίζονται µε συγκεκριµένο σεισµό ή έχουν καταγραφεί σε 

συγκεκριµένο σταθµό.  
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Σχήµα 6.11. Εργαλείο γρήγορης αναζήτησης 

 

 

 

 
Σχήµα 6.12. Γρήγορη ανάκτηση δεδοµένων που αντιστοιχούν σε συγκεκριµένο σεισµικό γεγονός 

 

 
Σχήµα 6.13. Γρήγορη ανάκτηση ψάχνοντας καταγραφές από συγκεκριµένο σταθµό σε συγκεκριµένο 

παράθυρο χρόνου 
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Σχήµα 6.14. Παρουσίαση αποτελεσµάτων της παραπάνω αναζήτησης 

 

 
Σχήµα 6.15. Χρησιµοποιώντας την επιλογή «Download» για να επιλέξουµε αρχεία συγκεκριµένων 

κυµµατοµορφών για περαιτέρω ανάλυση. 

 

Επίσης αναπτύχθηκε εργαλείο σύνθετης αναζήτησης «General Queries» δίνοντας τη 

δυνατότητα ανεύρεσης ενός συγκεκριµένου σετ δεδοµένων που πληρούν ορισµένες συνθήκες 

οποιουδήποτε πεδίου που χαρακτηρίζει µια καταγραφή. 

 

 
Σχήµα 6.16. Εργαλείο σύνθετης αναζήτησης 
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Σχήµα 6.17. Αποτελέσµατα σύνθετης αναζήτησης 

 

Στη βάση δεδοµένων τα ονόµατα των αρχείων (raw data και επεξεργασµένα) 

εµφανίζονται ως «hypertext», δίνοντας έτσι τη δυνατότητα εκτέλεσης συγκεκριµένης 

εφαρµογής κάθε φορά που το επιλέγουµε. Η εφαρµογή αυτή είναι κάθε φορά ένα από τα 

προγράµµατα v1plot, v2plot and v3plot που επιτρέπουν την απεικόνιση των αντίστοιχων 

αρχείων µορφής v1 (χρονοσειρά επιτάχυνσης χωρίς διόρθωση), v2 (διορθωµένες χρονοσειρές 

επιτάχυνσης, ταχύτητας, µετατόπισης) και v3 (φάσµα απόκρισης).  

 

 
Σχήµα 6.18. Απεικόνιση αρχείου V1 
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Σχήµα 6.19. Απεικόνιση αρχείου V2 

 

 

 
Σχήµα 6.20. Απεικόνιση αρχείου V3 

 

 


