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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 9. 
 

ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ ΙΣΧΥΡΗΣ ΣΕΙΣΜΙΚΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ  
 

 

Εισαγωγή  

 

Στο συγκεκριµένο κεφάλαιο, γίνεται κατ’αρχήν προσπάθεια προσοµοίωσης της 

σεισµικής κίνησης του σεισµού της 7ης Σεπτεµβρίου 1999 χρησιµοποιώντας 

θεωρητική-αναλυτική προσέγγιση. Η προσοµοίωση θα γίνει για τη θέση Άνω Λιόσια, 

µε στόχο τη διερεύνηση του ρόλου της κατευθυντικότητας της διάρρηξης σε µια 

περιοχή που βρίσκεται στο ανατολικό άκρο του ρήγµατος, καθώς και την προσπάθεια 

εκτίµησης των παραµέτρων της ισχυρής κίνησης στο εγγύς πεδίο. 

Στη συνέχεια χρησιµοποιείται η ίδια µεθοδολογία για να εκτιµηθούν και 

αξιολογηθούν οι παράµετροι της σεισµικής κίνησης στην ίδια περιοχή προερχόµενη 

από θεωρητικά πιθανά δυσµενέστερα  για την Αττική µελλοντικά σεισµικά σενάρια. 

Γίνεται διερεύνηση της σεισµικής κίνησης που µπορεί να παρουσιαστεί ως 

αποτέλεσµα µελλοντικού σεισµού στις ρηξιγενείς ζώνες των Αλκυονίδων και της 

Αταλάντης.  

 

 

Θεωρητικές µέθοδοι - Η µέθοδος του διακριτού κυµµατάριθµου 

 

Οι θεωρητικές µέθοδοι προσοµοίωσης της σεισµικής κίνησης, στηρίζονται σε 

καθαρά θεωρητικές σεισµολογικές γνώσεις ακτινοβολίας και διάδοσης σεισµικών 

κυµάτων. Η εδαφική κίνηση εγγύς πεδίου υπολογίζεται προσοµοιώνοντας τους 

βασικούς παράγοντες που την επηρεάζουν. Για την προσοµοίωση της σεισµικής 

πηγής χρησιµοποιείται µια κατανοµή συγκεκριµένου αριθµού παλµών διπλού ζεύγους 

σε συγκεκριµένες αποστάσεις µεταξύ τους πάνω στο επίπεδο του ρήγµατος, έτσι 

ώστε διεγείροντας τη µία µετά την άλλη, µετά από κάποιο συγκεκριµένο χρόνο, να 

έχουµε µία αναπαράσταση του µηχανισµού γένεσης του σεισµού, καθώς και της 

κατευθυντικότητας της διάρρηξης. Στη συνέχεια, γνωρίζοντας το µοντέλο κατανοµής 

ταχυτήτων του δρόµου διάδοσης και χρησιµοποιώντας αναλυτική κυµατική θεωρία 
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(γεωµετρική απόσβεση, ανακλάσεις, διαθλάσεις, σκέδαση κλπ.), προσοµοιώνεται η 

διάδοση της ακτινοβολίας της πηγής ανάµεσα στην εστία και στη θέση 

ενδιαφέροντος. Είναι φανερό, λοιπόν, ότι η αποτελεσµατικότητα της θεωρητικής 

προσέγγισης εξαρτάται άµεσα από την ακρίβεια γνώσης των παραµέτρων που 

χρησιµοποιούνται στην προσοµοίωση και ιδιαίτερα από τη γεωµετρία του ρήγµατος 

και το µοντέλο κατακόρυφης κατανοµής ταχυτήτων του µέσου διάδοσης. Το 

αποτέλεσµα είναι µία ρεαλιστική αναπαράσταση των χαρακτηριστικών της σεισµικής 

κίνησης των χαµηλών κυρίως συχνοτήτων, (έως µέγιστο 4 Hz για µεγάλους σχετικά 

σεισµούς Μ > 6). 

 

Αυτό συµβαίνει γιατί µε τα θεωρητικά µοντέλα δεν είναι δυνατή η πρόβλεψη 

των υψηλότερων συχνοτήτων που προέρχονται από απότοµες αλλαγές της ταχύτητας 

διάρρηξης, απρόβλεπτες ανοµοιογένειες της διαδροµής (αδυναµία γνώσης της δοµής 

σε µικρή κλίµακα) ή ακόµη της επίδρασης της τοπικής γεωλογίας κοντά στη θέση 

παρατήρησης. 

 

Στη συγκεκριµένη µελέτη χρησιµοποιείται µία από τις πιο πρόσφατες και 

πληρέστερες µεθόδους θεωρητικής προσοµοίωσης, η λεγόµενη µέθοδος διακριτού 

κυµµατάριθµου (Discrete Wave-number method) η οποία αναπτύχθηκε από τον M. 

Bouchon (1981) για εύρεση απόκρισης παλµού σηµειακής πηγής (θεωρητική 

συνάρτηση Green) και εξελίχθηκε από τον J.-C. Gariel (1988) γιά αναπαράσταση 

διάρρηξης µε κατάλληλη κατανοµή πηγών διπλού ζεύγους πάνω στο ρήγµα γνωστής 

γεωµετρίας (µήκος, πλάτος, αζιµούθιο και κλίση). Η κατευθυντικότητα της διάρρηξης 

αναπαρίσταται από την έναρξή της από κάποια συγκεκριµένη πηγή, ανάλογα µε το 

συγκεκριµένο σενάριο: µονόδροµη ή αµφίδροµη (Unilateral, bilateral), και τη 

διάδοσή της πάνω στο επίπεδο του ρήγµατος, έχοντας σταθερή ταχύτητα και κυκλικό 

µέτωπο. 

 

Η “πηγή” στο εγγύς πεδίο, αναπαρίσταται µε µια κατανοµή παλµών διπλού 

ζεύγους πάνω σε γνωστής γεωµετρίας επίπεδο ρήγµατος, και την ενεργοποίησή της 

κάθε πηγής µε συγκεκριµένη χρονική διαφορά αναπαριστώντας τη διάρρηξη. Η 

εξοµοίωση της κίνησης στο σηµείο ενδιαφέροντος επιτυγχάνεται µε τον υπολογισµό 

και το κατάλληλο άθροισµα της συνεισφοράς της κάθε πηγής. Για να υπολογιστεί, 

λοιπόν, η απόκριση κάθε πηγής είναι δυνατό να χρησιµοποιηθούν δύο διαφορετικές 
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τυποποιήσεις του κυµατικού πεδίου, είτε σαν διπλό άθροισµα επιπέδων κυµάτων είτε 

σαν άθροισµα κυλινδρικών κυµάτων. Οι δύο τυποποιήσεις είναι ισοδύναµες µε µόνη 

διαφορά το χρόνο υπολογισµού. Η απόκριση κάθε πηγής χρησιµοποιώντας 

τυποποίηση επιπέδων κυµάτων, σε καρτεσιανές συντεταγµένες γράφεται: 
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L Lx y, = χωρική περιοδικότητα του µοντέλου στις διευθύνσεις x και y 

 

Στην περίπτωση που το κυµατικό πεδίο αναπαρίσταται µε υπέρθεση 

κυλινδρικών κυµάτων, η απόκριση κάθε σηµειακής πηγής σε κυλινδρικές 

συντεταγµένες (r,θ,z) είναι: 
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όπου ∈= 1      εάν  n = 0  

 ∈= 2     εάν  n ≠ 0        k
L

nn =
2π

      Ji = συνάρτηση Bessel τάξης i 

 

Με αυτή την τυποποίηση ο υπολογισµός απλουστεύεται αναγόµενος τώρα σε 

ένα απλό άθροισµα στον ακτινικό κυµατάριθµο. Αυτή είναι και η τυποποίηση που 

χρησιµοποιείται παρακάτω. 

 

Για τη διάδοση του κυµατικού πεδίου προτιµάται η µέθοδος που προτείνει ο 

Kennett (1979), που βασίζεται στην τυποποίηση µε χρήση των πινάκων ανάκλασης-

διάδοσης (reflection-transmission matrixes), από την κλασική µέθοδο Thomson-

Haskell (Haskell,1964), που βασίζεται στην διάδοση του πίνακα τάσης-µετατόπισης 

(stress-displacement matrixes) λόγω της µαθηµατικής αστάθειας που µπορεί να 

προκαλέσει η παρουσία εκθετικών τύπου eiω(ν/γ)z. Σαν δεδοµένα εισόδου διάδοσης, 

είναι απαραίτητη η γνώση του µοντέλου ταχυτήτων της περιοχής.  
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Από τη στιγµή λοιπόν που υπολογίζεται αναλυτικά θεωρητική συνάρτηση 

Green στο σηµείο ενδιαφέροντος ως συνεισφορά της κάθε σηµειακής πηγής που είναι 

κατανεµηµένη πάνω στο επίπεδο του ρήγµατος, είναι δυνατό να υπολογιστούν οι 

χρονοσειρές επιτάχυνσης, ταχύτητας ή µετατόπισης µε κατάλληλη συνέλιξή της µε τη 

συνάρτηση της πηγής. 

 

Η συνάρτηση πηγής που χρησιµοποιείται, βασίζεται στο γνωστό µοντέλο 

µετάθεσης (dislocation model) που για τον καθορισµό του χρειάζονται να οριστούν 

πέντε παράµετροι: µήκος και πλάτος ρήγµατος, ο χρόνος ανόδου που καθορίζει την 

ταχύτητα ολίσθησης, η ταχύτητα διάρρηξης και τέλος η τιµή της τελικής µετάθεσης 

πάνω στο ρήγµα.  

 

Τα δεδοµένα εισόδου (input data) της προσοµοίωσης χωρίζονται σε δύο 

βασικές κατηγορίες. Τα δεδοµένα µοντέλου “πηγής” και τα δεδοµένα του µοντέλου 

“διάδοσης”. Είναι προφανές ότι όσο πιο ρεαλιστικά είναι τα δεδοµένα εισόδου, τόσο 

πιο ρεαλιστικά θα είναι και τα αποτελέσµατα. 

  

Για τον καθορισµό των απαραίτητων δεδοµένων εισόδου του µοντέλου πηγής 

ακολουθείται η εξής διαδικασία: 

• Καθορισµός ρηγµάτων και γεωµετρίας τους 

• Κατανοµή πηγών διπλού ζεύγους στο επίπεδο του ρήγµατος 

• Καθορισµός µηχανισµού γένεσης σεισµού σχεδιασµού 

• Καθορισµός σεναρίων διάρρηξης προσδιορίζοντας ανάλογα το σηµείο έναρξης της 

διάρρηξης και ταχύτητας διάρρηξης 

 

 

 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ  ΓΙΑ ΤΗ ΘΕΣΗ ΑΝΩ ΛΙΟΣΙΑ 

 

Στην παρούσα µελέτη χρησιµοποιείται η µέθοδος θεωρητικής προσοµοίωσης 

του διακριτού κυµµατάριθµου (Discret Wave-number method) για να βρεθούν τα 

χαρακτηριστικά της σεισµικής κίνησης στη θέση Άνω Λιόσια, τόσο λόγω του 

σεισµού της 7ης Σεπτεµβρίου 2004, όσο και από πιθανούς µελλοντικούς σεισµούς που 
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θα προέλθουν από τα πιο σηµαντικά γειτονικά ρήγµατα που είναι αυτά που θα 

καθορίσουν και τις µέγιστες τιµές σχεδιασµού. 

 

 

Καθορισµός ρηγµάτων και γεωµετρίας τους 

 

 Τα σεισµοτεκτονικά δεδοµένα, καθώς και οι πληροφορίες των ιστορικών 

σεισµών µας οδηγούν στον καθορισµό των ρηγµάτων της ευρύτερης περιοχής (σχήµα 

9.1) µε το µεγαλύτερο σεισµικό δυναµικό. Εκτός, λοιπόν, από το ρήγµα της 

Πάρνηθας (1), µήκους 12 χιλιοµέτρων περίπου και κλίσης 55ο προς νότο, που 

αποτελεί πια τον κύριο σεισµό σχεδιασµού της περιοχής, δεν είναι δυνατό να 

αγνοηθούν τόσο το ρήγµα του ανατολικού Kορινθιακού (2) µήκους 25 χιλιοµέτρων 

και κλίσης 37ο που προκάλεσε τον σεισµό των Αλκυονίδων στις 24 Φεβρουαρίου 

1981, όσο και το µεγάλο ρήγµα της Αταλάντης (3), µήκους 50 χιλιοµέτρων περίπου 

και κλίσης 60ο προς τα βορειοανατολικά.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 9.1 Ρήγµατα σχεδιασµού για την περιοχή των Άνω 
Λιοσίων 

ΑΝΩ ΛΙΟΣΙΑ 

12 

3 
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Κατανοµή πηγών διπλού ζεύγους στο επίπεδο του ρήγµατος 

 

Ο αριθµός των σηµειακών πηγών διπλού ζεύγους που κατανέµονται πάνω στο ρήγµα 

είναι σε άµεση σχέση µε το µοντέλο ταχυτήτων και την τελική µέγιστη συχνότητα 

των συνθετικών. Η απόσταση µεταξύ δύο γειτονικών πηγών καθορίζει το ελάχιστο 

µήκος κύµατος, δηλαδή τη µέγιστη συχνότητα. Η ταχύτητα δε των κυµάτων χώρου 

στο κάθε στρώµα παίζει σηµαντικό ρόλο στο βαθµό επιρροής του κυµατικού πεδίου 

από το συγκεκριµένο στρώµα. Άρα για να καθοριστεί η ελάχιστη απόσταση µεταξύ 

δύο πηγών ∆x και κατ’ επέκταση ο συνολικός αριθµός των πηγών, ακολουθείται ο 

εξής κανόνας : ∆x
f

≤ =
1
4

1
4

λ
β

min
min

max
   

όπου βmin  η ελάχιστη ταχύτητα των κυµάτων χώρου και  

        fmax  η µέγιστη συχνότητα των συνθετικών. 

 

 

 

Καθορισµός µηχανισµού γένεσης σεισµού σχεδιασµού 

 

Και τα τρία ρήγµατα είναι ρήγµατα κανονικής διάρρηξης, Στην περίπτωση των 

ρηγµάτων ανατολικού Κορινθιακού και Πάρνηθας, η κατεύθυνση ολίσθησης (rake) 

λαµβάνεται κατά σύµβαση Aki-Richards σύµφωνα µε τους µηχανισµούς γένεσης του 

Harvard (CMT solutions) και ΕΚΠΑ –64o και –80o αντίστοιχα. Στην περίπτωση του 

ρήγµατος της Αταλάντης η κατεύθυνση ολίσθησης λαµβάνεται –90ο (καθαρά 

κανονική διάρρηξη). 

 

 

 

Καθορισµός σεναρίων διάρρηξης προσδιορίζοντας ανάλογα το σηµείο 

έναρξης της διάρρηξης και ταχύτητας διάρρηξης 

 

Η επιλογή, λοιπόν, του σηµείου έναρξης της διάρρηξης καθορίζει την 

κατευθυντικότητά της. Εάν για παράδειγµα το σηµείο έναρξης της διάρρηξης 

βρίσκεται στο ένα άκρο του ρήγµατος, τότε η διάρρηξη αρχίζει από εκεί και 
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κατευθύνεται προς το άλλο άκρο (µονόδροµη διάρρηξη). Εάν το σηµείο έναρξης της 

διάρρηξης βρίσκεται στο µέσον του ρήγµατος, τότε πρόκειται για αµφίδροµη 

διάρρηξη. Επειδή τα ρήγµατα του σχήµατος 9.1, έχουν εµφανή πιθανότητα 

κατευθυντικότητας, ελέγχονται και τα δύο διαφορετικά σενάρια διάρρηξης, την προς 

ανατολάς και την προς δυσµάς κατεύθυνση.  

 

 

Καθορισµός µοντέλου ταχυτήτων 

 

Όσο αφορά την παραµετροποίηση της διάδοσης των σεισµικών κυµάτων, 

γίνεται συνδιασµένη χρήση τόσο του µοντέλου ταχύτητας που προήλθε ως 

αποτέλεσµα αντιστροφής των χρόνων άφιξης κυµάτων χώρου των δεδοµένων του 

µεγάλης κλίµακας Ευρωπαϊκού σεισµολογικού προγράµµατος µε σκοπό την 

σεισµοτεκτονική µελέτη της ευρύτερης περιοχής το καλοκαίρι του 1992, δίνοντας τις 

τιµές της ταχύτητας σε βάθος, όσο και των αποτελεσµάτων της γεωφυσικής 

διερεύνησης που έλαβε χώρα στο ∆ήµο Άνω Λιοσίων κατά τη διάρκεια της 

µικροζωνικής µελέτης που συµµετείχε το ΕΚΠΑ και µας δίνει λεπτοµερή κατανοµή 

της ταχύτητας στα επιφανειακά στρώµατα. 

 

 

Αποτελέσµατα 

 

Πρέπει να σηµειωθεί ότι όλα τα συνθετικά επιταχυνσιογραφήµατα που 

προέρχονται από της παρακάτω θεωρητικές προσοµοιώσεις, αναπαράγουν το 

κυµατικό πεδίο µέχρι µέγιστο 4-5 Hz. Η ρεαλιστική αναπαραγωγή αξιόπιστων 

συνθετικών για µεγαλύτερες συχνότητες, όπως προαναφέρθηκε, δεν είναι δυνατή 

µέσω θεωρητικών µεθόδων. Κατά συνέπεια τα παραγόµενα συνθετικά 

επιταχυνσιογραφήµατα αντιπροσωπεύουν κινήσεις υποβάθρου, λόγω του γεγονότος 

ότι η πολύπλοκη επιφανειακή δοµή της τάξης των µέτρων είναι σχεδόν διαφανής για 

τη συγκεκριµένη συχνοτική ζώνη. 
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Μονάδες και συµβάσεις 

 

Πρέπει να σηµειώσουµε ότι σε όλα τα παρακάτω διαγράµµατα χρονοσειρών, οι 

µονάδες των οριζοντίων αξόνων είναι σε δευτερόλεπτα και των κατακόρυφων σε 

cm/sec2, ενώ στα διαγράµµατα φασµάτων Fourier, οι µονάδες των οριζοντίων αξόνων 

είναι σε Hz και των κατακορύφων σε cm/sec. Η σειρά δε αναγραφής των 

χρονοσειρών είναι πρώτα η συνιστώσα Α-∆ (E-W), µετά η Β-Ν (N-S) και τέλος η 

κατακόρυφη (Z) και όπου υπάρχει χρώµα µε κόκκινο, πράσινο και µαύρο αντίστοιχα. 

 

 

Α) Ρήγµα Πάρνηθας 

  

Στο σχήµα Α.1 φαίνεται η αναπαράσταση του ρήγµατος της Πάρνηθας µήκους 

12 χιλιοµέτρων, πλάτους 8 χιλιοµέτρων και κλίσης 55 µοιρών. Οι διαστάσεις του 

ρήγµατος αντιστοιχούν σε µέγιστο σεισµικό µέγεθος ροπής της τάξης του Mw=6 R. 

Εξετάζονται δύο σενάρια διάρρηξης. Στο πρώτο η διάρρηξη ξεκινά από το δυτικό 

µέρος του ρήγµατος (σηµείο 1) και διαδίδεται προς ανατολάς. Στο δεύτερο, η 

διάρρηξη ξεκινά από το ανατολικό µέρος (σηµείο 2) και διαδίδεται προς δυσµάς. 

Σχήµα Α.1  Αναπαράσταση του ρήγµατος της Πάρνηθας 

 

 

 

 

 

 

12 χλµ 

8 χλµ

Άνω Λιόσια 1 

2 

55ο 
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Σενάριο Ι - Μονόδροµη διάρρηξη προς ανατολάς 

 

Στον πίνακα Α1 φαίνονται οι παράµετροι που χρησιµοποιήθηκαν για την 

προσοµοίωση, ενώ στο σχήµα Α.2 φαίνονται οι χρονοσειρές των τριών συνιστωσών 

της επιτάχυνσης στη θέση των Άνω Λιοσίων που προκύπτει από την εξοµοίωση του 

συγκεκριµένου σεναρίου, ενώ στο σχήµα Α.3 φαίνονται τα φάσµατα Fourier των 

παραπάνω χρονοσειρών.  

 

ΠΙΝΑΚΑΣ Α1 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗΣ 

 

Μήκος ρήγµατος 12 χλµ 

Πλάτος ρήγµατος 8 χλµ 

Αζιµούθιο ρήγµατος 105ο 

Κατεύθυνση διανύσµατος ολίσθησης -80ο 

Κλίση του επιπέδου ρήγµατος 55ο 

Βάθος του άνω ίχνους ρήγµατος 4000 µ 

Χρόνος ανόδου της συνάρτησης πηγής 0.3 δευτ. 

Ταχύτητα διάρρηξης 2.7 χλµ/δευτ. 

Μετάθεση πάνω στο ρήγµα 0.3 µ 

 

 

 
Σχήµα Α.2 Χρονοσειρές των τριών συνιστωσών της επιτάχυνσης στη θέση των Άνω Λιοσίων 
που προκύπτει από την εξοµοίωση του σεναρίου ρήγµα Πάρνηθας - Μονόδροµη διάρρηξη 

προς ανατολάς 
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Σχήµα Α.3 Φάσµατα Fourier των παραπάνω χρονοσειρών των τριών συνιστωσών της 

επιτάχυνσης στη θέση των Άνω Λιοσίων που προκύπτει από την εξοµοίωση του σεναρίου 
ρήγµα Πάρνηθας - Μονόδροµη διάρρηξη προς ανατολάς 

 

 

Σενάριο ΙΙ - Μονόδροµη διάρρηξη προς δυσµάς 

 

Στον πίνακα Α2 φαίνονται οι παράµετροι που χρησιµοποιήθηκαν για την 

προσοµοίωση.  Οι παράµετροι είναι οι ίδιοι µε αυτές του πρώτου σεναρίου (Πίνακας 

Α1), επειδή το µόνο που αλλάζει είναι η κατευθυντικότητα της διάρρηξης. Στο σχήµα  

Α.4  φαίνονται οι χρονοσειρές των τριών συνιστωσών της επιτάχυνσης στη θέση των 

Άνω Λιοσίων που προκύπτει από την εξοµοίωση του συγκεκριµένου σεναρίου. Στο 

σχήµα Α.5 φαίνονται τα φάσµατα Fourier των παραπάνω χρονοσειρών. 

ΠΙΝΑΚΑΣ Α2 

Μήκος ρήγµατος 12 χλµ 

Πλάτος ρήγµατος 8 χλµ 

Αζιµούθιο ρήγµατος 105ο 

Κατεύθυνση διανύσµατος ολίσθησης -80ο 

Κλίση του επιπέδου ρήγµατος 55ο 

Βάθος ταου άνω ίχνους ρήγµατος 4000 µ 

Χρόνος ανόδου της συνάρτησης πηγής 0.3 δευτ. 

Ταχύτητα διάρρηξης 2.7 χλµ/δευτ. 

Μετάθεση πάνω στο ρήγµα 0.3 µ 
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Σχήµα Α.4 Χρονοσειρές των τριών συνιστωσών της επιτάχυνσης στη θέση των Άνω Λιοσίων 
που προκύπτει από την εξοµοίωση του σεναρίου ρήγµα Πάρνηθας - Μονόδροµη διάρρηξη 

προς δυσµάς 
 

 

 

 
Σχήµα Α.5 Φάσµατα Fourier των παραπάνω χρονοσειρών των τριών συνιστωσών της 

επιτάχυνσης στη θέση των Άνω Λιοσίων που προκύπτει από την εξοµοίωση του σεναρίου 
ρήγµα Πάρνηθας - Μονόδροµη διάρρηξη προς δυσµάς 

 
 

 

 

 

 



Κεφάλαιο 9: Θεωρητική προσοµοίωση ισχυρής σεισµικής κίνησης 
 

- 257 - 

 

Β) Ρήγµα ανατολικού Kορινθιακού (Αλκυονίδων) 
 

Στο σχήµα Β.1 φαίνεται η αναπαράσταση του ρήγµατος του ανατολικού 

Kορινθιακού µήκους 25 χιλιοµέτρων, πλάτους 10 χιλιοµέτρων και κλίσης 37 µοιρών, 

αντιπροσωπευτικό για ένα σεισµό µεγέθους ροπής Mw=6.6. Εξετάζονται δύο σενάρια 

διάρρηξης. Στο πρώτο η διάρρηξη ξεκινά από το δυτικό µέρος του ρήγµατος (σηµείο 

2) και διαδίδεται προς ανατολάς. Στο δεύτερο, η διάρρηξη ξεκινά από το ανατολικό 

µέρος (σηµείο 1) και διαδίδεται προς δυσµάς. 

 

 

Σχήµα Β.1 Αναπαράσταση του ρήγµατος του ανατολικού Κορινθιακού 

 

 

 

Σενάριο Ι - Μονόδροµη διάρρηξη προς ανατολάς 

 

Στον πίνακα Β1 φαίνονται οι παράµετροι που χρησιµοποιήθηκαν για την 

προσοµοίωση, ενώ στο σχήµα Β.2 φαίνονται οι χρονοσειρές των τριών συνιστωσών 

της επιτάχυνσης στη θέση των Άνω Λιοσίων που προκύπτει από την εξοµοίωση του 

συγκεκριµένου σεναρίου. Στο σχήµα Β.3 φαίνονται τα φάσµατα Fourier των 

παραπάνω χρονοσειρών. 

 

 

25 χλµ

10 χλµ

Άνω Λιόσια

12

37ο
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ΠΙΝΑΚΑΣ Β1 

Μήκος ρήγµατος 25 χλµ 

Πλάτος ρήγµατος 10 χλµ 

Αζιµούθιο ρήγµατος 285ο 

Κατεύθυνση διανύσµατος ολίσθησης -64ο 

Κλίση του επιπέδου ρήγµατος 37ο 

Βάθος ταου άνω ίχνους ρήγµατος 500 µ 

Χρόνος ανόδου της συνάρτησης πηγής 0.4 δευτ. 

Ταχύτητα διάρρηξης 2.7 χλµ/δευτ. 

Μετάθεση πάνω στο ρήγµα 0.6 µ 

 

 

 

 

 

 

 
Σχήµα Β.2 Χρονοσειρές των τριών συνιστωσών της επιτάχυνσης στη θέση των Άνω Λιοσίων 

που προκύπτει από την εξοµοίωση του σεναρίου ρήγµα ανατολικού Κορινθιακού - 
Μονόδροµη διάρρηξη προς ανατολάς 
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Σχήµα Β.3 Φάσµατα Fourier των παραπάνω χρονοσειρών των τριών συνιστωσών της 
επιτάχυνσης στη θέση των Άνω Λιοσίων που προκύπτει από την εξοµοίωση του ρήγµα 

ανατολικού Κορινθιακού - Μονόδροµη διάρρηξη προς ανατολάς 
 

 

Σενάριο ΙΙ - Μονόδροµη διάρρηξη προς δυσµάς 

 

Στον πίνακα Β2 φαίνονται οι παράµετροι που χρησιµοποιήθηκαν για την 

προσοµοίωση.  Οι παράµετροι είναι οι ίδιοι µε αυτές του πρώτου σεναρίου (Πίνακας 

Β1), επειδή το µόνο που αλλάζει είναι η κατευθυντικότητα της διάρρηξης. Στο σχήµα  

Β.4  φαίνονται οι χρονοσειρές των τριών συνιστωσών της επιτάχυνσης στη θέση των 

Άνω Λιοσίων που προκύπτει από την εξοµοίωση του συγκεκριµένου σεναρίου. Στο 

σχήµα Β.5 φαίνονται τα φάσµατα Fourier των παραπάνω χρονοσειρών.  

 

ΠΙΝΑΚΑΣ Β2 

Μήκος ρήγµατος 25 χλµ 

Πλάτος ρήγµατος 10 χλµ 

Αζιµούθιο ρήγµατος 285ο 

Κατεύθυνση διανύσµατος ολίσθησης -64ο 

Κλίση του επιπέδου ρήγµατος 37ο 

Βάθος ταου άνω ίχνους ρήγµατος 500 µ 

Χρόνος ανόδου της συνάρτησης πηγής 0.4 δευτ. 

Ταχύτητα διάρρηξης 2.7 χλµ/δευτ. 

Μετάθεση πάνω στο ρήγµα 0.6 µ 
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Σχήµα Β.4 Χρονοσειρές των τριών συνιστωσών της επιτάχυνσης στη θέση των Άνω Λιοσίων 

που προκύπτει από την εξοµοίωση του σεναρίου ρήγµα ανατολικού Κορινθιακού - 
Μονόδροµη διάρρηξη προς δυσµάς 

 

 

 
Σχήµα Β.5 Φάσµατα Fourier των παραπάνω χρονοσειρών των τριών συνιστωσών της 
επιτάχυνσης στη θέση των Άνω Λιοσίων που προκύπτει από την εξοµοίωση του ρήγµα 

ανατολικού Κορινθιακού - Μονόδροµη διάρρηξη προς δυσµάς 
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Γ) Ρήγµα Αταλάντης 

 

Στο σχήµα Γ.1 φαίνεται η αναπαράσταση του ρήγµατος του της Αταλάντης µήκους 

50 χιλιοµέτρων, πλάτους 15 χιλιοµέτρων και κλίσης 60 µοιρών, αντιπροσωπευτικό 

για ένα σεισµό µεγέθους ροπής Mw=7.2. Εξετάζονται δύο σενάρια διάρρηξης. Στο 

πρώτο η διάρρηξη ξεκινά από το ΝΑ άκρο του ρήγµατος (σηµείο 2) και διαδίδεται 

προς το Β∆. Στο δεύτερο, η διάρρηξη ξεκινά από το Β∆ άκρο (σηµείο 1) και 

διαδίδεται προς το ΝΑ. 

 

 

Σχήµα Γ.1 Αναπαράσταση του ρήγµατος της Αταλάντης 

 

Σενάριο Ι - Μονόδροµη διάρρηξη µε κατεύθυνση ΝΑ-Β∆ 

Στον πίνακα Γ1 φαίνονται οι παράµετροι που χρησιµοποιήθηκαν για την 

προσοµοίωση, ενώ στο σχήµα Γ.2 φαίνονται οι χρονοσειρές των τριών συνιστωσών 

της επιτάχυνσης στη θέση των Άνω Λιοσίων που προκύπτει από την εξοµοίωση του 

συγκεκριµένου σεναρίου. Στο σχήµα Γ.3 φαίνονται τα φάσµατα Fourier των 

παραπάνω χρονοσειρών. 

 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ Γ1 

Μήκος ρήγµατος 50 χλµ 

Πλάτος ρήγµατος 15 χλµ 

Αζιµούθιο ρήγµατος 310ο 

50 χλµ

15 χλµ

Άνω Λιόσια

1

2

60ο
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Κατεύθυνση διανύσµατος ολίσθησης -90ο 

Κλίση του επιπέδου ρήγµατος 60ο 

Βάθος ταου άνω ίχνους ρήγµατος 0 µ 

Χρόνος ανόδου της συνάρτησης πηγής 1 δευτ. 

Ταχύτητα διάρρηξης 2.7 χλµ/δευτ. 

Μετάθεση πάνω στο ρήγµα 1.0 µ 

 

 
Σχήµα Γ.2 Χρονοσειρές των τριών συνιστωσών της επιτάχυνσης στη θέση των Άνω Λιοσίων 
που προκύπτει από την εξοµοίωση του σεναρίου ρήγµα Αταλάντης - Μονόδροµη διάρρηξη µε 

κατεύθυνση ΝΑ-Β∆ 
 

 
Σχήµα Γ.3 Φάσµατα Fourier των παραπάνω χρονοσειρών των τριών συνιστωσών της 

επιτάχυνσης στη θέση των Άνω Λιοσίων που προκύπτει από την εξοµοίωση του σεναρίου 
ρήγµα Αταλάντης - Μονόδροµη διάρρηξη µε κατεύθυνση ΝΑ-Β∆ 
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Σενάριο ΙΙ - Μονόδροµη διάρρηξη µε κατεύθυνση Β∆-ΝΑ 

 

Στον πίνακα Γ2 φαίνονται οι παράµετροι που χρησιµοποιήθηκαν για την 

προσοµοίωση.  Οι παράµετροι είναι οι ίδιοι µε αυτές του πρώτου σεναρίου (Πίνακας 

Γ1), επειδή το µόνο που αλλάζει είναι η κατευθυντικότητα της διάρρηξης. Στο σχήµα  

Γ.4  φαίνονται οι χρονοσειρές των τριών συνιστωσών της επιτάχυνσης στη θέση των 

Άνω Λιοσίων που προκύπτει από την εξοµοίωση του συγκεκριµένου σεναρίου. Στο 

σχήµα Γ.5 φαίνονται τα φάσµατα Fourier των παραπάνω χρονοσειρών.  

 

ΠΙΝΑΚΑΣ Γ2 

Μήκος ρήγµατος 50 χλµ 

Πλάτος ρήγµατος 15 χλµ 

Αζιµούθιο ρήγµατος 310ο 

Κατεύθυνση διανύσµατος ολίσθησης -90ο 

Κλίση του επιπέδου ρήγµατος 60ο 

Βάθος ταου άνω ίχνους ρήγµατος 0 µ 

Χρόνος ανόδου της συνάρτησης πηγής 1 δευτ. 

Ταχύτητα διάρρηξης 2.7 χλµ/δευτ. 

Μετάθεση πάνω στο ρήγµα 1.0 µ 

 

 
Σχήµα Γ.4 Χρονοσειρές των τριών συνιστωσών της επιτάχυνσης στη θέση των Άνω Λιοσίων 
που προκύπτει από την εξοµοίωση του σεναρίου ρήγµα Αταλάντης - Μονόδροµη διάρρηξη µε 

κατεύθυνση Β∆-ΝΑ 
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Σχήµα Γ.5 Φάσµατα Fourier των παραπάνω χρονοσειρών των τριών συνιστωσών της 

επιτάχυνσης στη θέση των Άνω Λιοσίων που προκύπτει από την εξοµοίωση του σεναρίου 
ρήγµα Αταλάντης - Μονόδροµη διάρρηξη µε κατεύθυνση Β∆-ΝΑ 
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