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ΒΑΣΙΚΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ

(αποτίμηση και ανασχεδιασμός)

Μ.Π. Χρονόπουλος

ΕΩΣ/ΕΜΠ

ΟΑΣΠ

Ημερίδα ΚΑΔΕΤ, Αθήνα, 04/09/19



Η ΛΟΓΙΚΗ ΤΩΝ ΕΛΕΓΧΩΝ

• Η ανίσωση Ed < Rd, με

Εd = γΕd Ε (Εk γf
′) και Rd = (1/γRd) R(Rk/γm

′ )

• Οι αυξημένες αβεβαιότητες, οι επιμέρους σ.α.,

γf
′, γm

′ , γEd και γRd

• Οι ελαστικές και ανελαστικές μέθοδοι ανάλυσης,

οι έλεγχοι σε όρους «δύναμης» ή «παραμόρφωσης»

• Οι ΣΑΔ (Κεφ.3) και η επιρροή-τους

(μέθοδοι ανάλυσης, επιμέρους συντελεστές ασφαλείας)



ΟΙ ΒΑΣΙΚΕΣ ΔΡΑΣΕΙΣ

• Μεταβλητές δράσεις

Κατά τους Ευρω-Κώδικες, βλ. και γq, ψi

• Μόνιμες δράσεις

− Νέα στοιχεία, κατασκευές κ.λπ.

Κατά τους Ευρω-Κώδικες, βλ. και γg

− Υφιστάμενεα στοιχεία, κατασκευές κ.λπ.

Αναλόγως ΣΑΔ γg = 1,35 ± 0,15

ή

γg = 1,10 ± 0,10

ΙΚΑΝΟΠΟΙΗΤΙΚΗ ΣΑΔ, ή ΑΝΕΚΤΗ/ΥΨΗΛΗ



Ο ΣΕΙΣΜΟΣ

• Φάσματα απόκρισης (επιταχύνσεις) κατά τον Ευρω-Κώδικα,

με γI = 1

• Στόχος επανελέγχου, pf = 10% ή 50% εντός 50 ετών

(100% ή 60%)

• Βλ. Κεφ. 2, στόχος επανελέγχου + στάθμη επιτελεστικότητας

αναλόγως σπουδαιότητας

• ΔΥΣΚΑΜΨΙΑ, ΔΥΣΤΜΗΣΙΑ

Επιβατική τιμή στη «διαρροή», βλ. Κεφ. 7 και 8,

γενικώς 50%



ΟΙ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΙΣ

α) Έλεγχος σε όρους «δύναμης»

− Προστιθέμενα υλικά: Χαρακτηριστικές τιμές

− Υφιστάμενεα υλικά: Οιονεί χαρακτηριστικές τιμές,

m – 25% (± 5%), αναλόγως ΣΑΔ

ΙΚΑΝΟΠΟΙΗΤΙΚΗ ΣΑΔ, ή ΑΝΕΚΤΗ/ΥΨΗΛΗ

β) Έλεγχος σε όρους «παραμόρφωσης»

Γενικώς, μέσες τιμές, βλ. και Κεφ. 3



ΟΙ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΙΣ (συνέχεια)

Επιμέρους Συντελεστές Ασφαλείας (ιδιότητες υλικών)

α) Έλεγχος σε όρους «δύναμης»

− Προστιθέμενα υλικά:

− Υφιστάμενα υλικά: γm = 1,35 ± 0,15, αναλόγως ΣΑΔ

ΙΚΑΝΟΠΟΙΗΤΙΚΗ ΣΑΔ, ή ΑΝΕΚΤΗ/ΥΨΗΛΗ

1,00 1,10



ΟΙ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΙΣ (συνέχεια)

Επιμέρους Συντελεστές Ασφαλείας (ιδιότητες υλικών)

β) Έλεγχος σε όρους «παραμόρφωσης»

− Προστιθέμενα υλικά: Γενικώς, γm = 1,0 (ή 1,10)

− Υφιστάμενα υλικά: γm = 1,10 ± 0,10, αναλόγως ΣΑΔ

ΙΚΑΝΟΠΟΙΗΤΙΚΗ ΣΑΔ, ή ΑΝΕΚΤΗ/ΥΨΗΛΗ



ΕΠΙΜΕΡΟΥΣ Σ.Α., ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΜΑΤΑ

α) Βλ. τα περί γRd στα επόμενα Κεφ. 6 έως και 9

β1) Όταν ο σεισμός αναλαμβάνεται κυρίως (> 75%)

από νέους, ικανούς/επαρκείς φορείς: γEd = 1,0

β2) Όταν ο σεισμός αναλαμβάνεται και από το υφιστάμενο δόμημα

(ή μόνον από αυτό):

1,10 1,05



ΠΕΡΙ q ΚΑΙ m

Βλ. καί

• Παράρτημα 4.1

Τιμές της ανηγμένης τέμνουσας βάσεως υπό σεισμόν,

αναλόγως του στόχου επανελέγχου

• Παράρτημα 4.2

Η λογική των ελέγχων αναλόγως της απιτελεστικότητας,

δηλ. αναλόγως των ανεκτών βλαβών







u

Σκελετικό Διάγραμμα Συμπεριφοράς



Εκκρεμότητα

§4.8 Σεισμική αλληλόδραση

γειτονικών κτηρίων ή συνόλων

π.χ. μεσοτοιχίες, αντηρίδες κ.λπ.



ΚΕΦ. 7

ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑ ΔΟΜΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

ΜΕ ΒΛΑΒΕΣ

§7.6 + Παρ. Α, Προ-σχέδιο

Μ.Π. Χρονόπουλος

ΕΩΣ/ΕΜΠ

ΟΑΣΠ

Ημερίδα ΚΑΔΕΤ, Αθήνα, 04/09/19



§7.6: ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑ ΒΛΑΜΜΕΝΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

ΧΩΡΙΣ ΕΠΙΣΚΕΎΗ

Παρ. Α: ΤΥΠΙΚΕΣ ΣΤΑΘΜΕΣ ΒΛΑΒΗΣ

και

ΑΠΟΜΕΝΟΝΤΑ ΜΗΧ/ΚΑ ΧΑΡ/ΚΑ







Πδ., απομένουσα αντοχή, rR

ΗΛΙΚΙΑ/ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 

ΤΟΙΧΟΠΟΙΙΑΣ

ΤΥΠΙΚΟΣ ΒΑΘΜΟΣ ΒΛΑΒΗΣ

Α Β Γ

ΜΙΚΡΗ/ΚΑΛΗ 0,8 0,6 0,4

ΜΕΓΑΛΗ/ΚΑΚΗ 0,6 0,4 −



ΚΕΦ. 8

ΕΠΙΣΚΕΥΕΣ/ΕΝΙΣΧΥΣΕΙΣ,

ΔΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ

(προ-σχέδιο)

Μ.Π. Χρονόπουλος

ΕΩΣ/ΕΜΠ

ΟΑΣΠ

Ημερίδα ΚΑΔΕΤ, Αθήνα, 04/09/19



8.1 ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ, ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ

8.2 ΥΛΙΚΑ, ΤΕΧΝΙΚΕΣ

8.3 ΑΒΕΒΑΙΟΤΗΤΕΣ, ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

8.4 ΔΙΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ, ΣΥΝΔΕΣΕΙΣ Κ.ΛΠ.

8.5 ΘΕΜΑΤΑ ΑΝΘΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ

8.6 ΕΠΕΜΒΑΣΕΙΣ ΣΕ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΑΠΟ

ΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ, ΧΑΛΥΒΑ, ΞΥΛΟ Κ.ΛΠ.



8.7 ΕΠΙΣΚΕΥΕΣ

8.7.1 ΓΕΝΙΚΑ

8.7.2 ΑΠΛΑ ΑΡΜΟΛΟΓΗΜΑΤΑ,

ΑΠΛΑ ΕΠΙΧΡΙΣΜΑΤΑ

8.7.3 ΣΦΡΑΓΙΣΗ/ΠΛΗΡΩΣΗ ΡΩΓΜΩΝ

8.7.4 ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΥΝΔΕΣΕΩΝ, ΣΥΝΔΕΣΜΩΝ Κ.ΛΠ.

8.7.5 ΤΟΠΙΚΕΣ ΑΝΑΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ

8.7.6 ΤΟΠΙΚΗ ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗ,

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΗΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ



8.8 ΕΝΙΣΧΥΣΕΙΣ

8.8.1 ΓΕΝΙΚΑ

8.8.2 ΣΥΝΔΕΣΗ ΠΑΡΕΙΩΝ ΤΟΙΧΩΝ

8.8.3 ΣΥΡΡΑΦΗ ΡΩΓΜΩΝ Ή ΓΩΝΙΩΝ

8.8.4 ΔΙΠΛΑ ΒΑΘΙΑ ΑΡΜΟΛΟΓΗΜΑΤΑ

8.8.5 ΔΙΠΛΑ ΟΠΛΙΣΜΕΝΑ ΕΠΙΧΡΙΣΜΑΤΑ

8.8.6 ΟΜΟΓΕΝΟΠΟΙΗΣΗ ΜΕΣΩ ΕΝΕΣΕΩΝ

− Δίστρωτες τοιχοποιίες

− Τρίστρωτες τοιχοποιίες



8.8.7 ΔΙΑΤΑΞΗ ΟΠΛΙΣΜΩΝ, ΚΛΩΒΩΝ Κ.ΛΠ.

8.8.8 ΔΙΑΤΑΞΗ ΖΩΝΩΝ, ΝΕΥΡΩΣΕΩΝ Κ.ΛΠ.

8.8.9 ΜΑΝΔΥΕΣ

8.8.10 ΕΝΙΣΧΥΣΕΙΣ ΜΕ ΙΟΠ

8.8.11 ΠΛΑΙΣΙΩΣΗ Ή ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΗ ΑΝΟΙΓΜΑΤΩΝ

8.8.12 ΔΙΑΤΑΞΗ ΕΛΚΥΣΤΗΡΩΝ (Ή/ΚΑΙ ΘΛΙΠΤΗΡΩΝ), 

ΠΕΡΙΔΕΣΕΙΣ

8.8.13 ΔΙΑΤΑΞΗ ΑΝΤΗΡΙΔΩΝ

8.8.14 ΔΙΑΖΩΜΑΤΑ, ΔΙΑΦΡΑΓΜΑΤΑ

8.8.15 ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΣ ΝΕΟΣ ΣΚΕΛΕΤΟΣ

8.8.16 ΕΠΕΜΒΑΣΕΙΣ ΣΤΗ ΘΕΜΕΛΙΩΣΗ, ΣΤΟ ΥΠΕΔΑΦΟΣ



Ειδικότερα θέματα

• Προσωρινά (ή μόνιμα) άμεσα μέτρα

• Ειδικές επεμβάσεις

(π.χ. συστήματα σεισμορρόφησης, φράγματα υγρασίας)

• Επεμβάσεις σε ξυλόδμητους τοίχους

• Επεμβάσεις σε ωμοπλινθοδομές



Ορισμένες προβλέψεις/διατάξεις, ενδεικτικώς

• Για μεγάλα ή/και σημαντικά κτήρια συνιστάται ξεχωριστός

ανασχεδιασμός και έλεγχος για κάθε διακριτόν τύπο επέμβασης

(ξεχωριστή εκτίμηση της αποτελεσματικότητας)

• Πέραν των μεθόδων επισκευής, οι μέθοδοι ενίσχυσης στοχεύουν

στη βελτίωση των μηχανικών χαρακτηριστικών

του «υλικού» ή/και του «συστήματος»

• Οι ουσιώδεις βλάβες/φθορές (rR < 0,75) κύριων στοιχείων

πρέπει να αποκαθίστανται πλήρως,

ασχέτως της ανάγκης για ενιστύχεις (τελικώς)



Ορισμένες προβλέψεις/διατάξεις, ενδεικτικώς

• Κατά τον σχεδιασμό των επεμβάσεων θα εξετάζονται

καί τα θέματα εν χρόνω συμπεριφοράς και ανθεκτικότητας

των υλικών, στοιχείων συνδέσεων κ.λπ.

• Για κάθε τύπον επέμβασης (επισκευής/ενίσχυσης)

προβλέπονται και αντίστοιχες διατάξεις μεγίστων/ελαχίστων

(π.χ. min/max κατανάλωση ενέματος)

• Γενικώς, η αστοχία των τελικών στοιχείων

πρέπει να προηγείται της αστοχίας

των διεπιφανειών, συνδέσεων κ.λπ. (γRd,i = 1,25)



Ορισμένες προβλέψεις/διατάξεις, ενδεικτικώς

• Τα απλά αρμολογήματα ή/και επιχρίσματα, ιδιαιτέρως τα μονόπλευρα

και τα εφαρμοζόμενα σε στοιχεία μεγάλου πάχους,

θεωρούνται ως απλή επισκευή

• Βεβαίως, οι μέθοδοι αυτές προσφέρουν απλή αποκατάσταση

του αρχικού πάχους/της αρχικής διατομής,

κυρίως μετά από έντονη φθορά

• Επίσης, οι μέθοδοι αυτές είναι συχνά απαραίτητες,

είτε ως προετοιμασία για άλλη μέθοδο

είτε ως πρόσθετη τελική προστασία














