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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6: ΒΑΣΙΚΑ ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΜΑΤΑ ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑΣ

Βασικές πληροφορίες για την μηχανική συμπεριφορά της τοιχοποιίας (σε επίπεδο υλικού), 
καθώς και των δομημάτων από τοιχοποιία-πριν και μετά από τις επεμβάσεις.

Αν και οι πληροφορίες αυτού του Κεφαλαίου είναι εν πολλοίς ποιοτικού χαρακτήρα, 
εισάγουν τον Μελετητή στις προβλέψεις των επόμενων κεφαλαίων. Λειτουργούν, επίσης, 
ως υπομνήσεις της Μηχανικής, τις οποίες μπορεί να αξιοποιήσει ο Μελετητής, κατά κρίσιν 
αγαθού Μηχανικού.  

Λόγω του ανισότροπου της τοιχοποιίας, η 
θλιπτική της αντοχή εξαρτάται από την γωνία 
υπό την οποία ασκείται η θλίψη. 
Έτσι, για παράδειγμα, κατά τον έλεγχο ενός 
στοιχείου από τοιχοποιία υπό τέμνουσα εντός 
επιπέδου, η φ.ι. του λοξού θλιπτήρα θα 
υπολογίζεται με βάση την υπό γωνία θλιπτική 
αντοχή της τοιχοποιίας. Θα λαμβάνεται, 
επίσης, υπ’ όψη η ταυτόχρονη παρουσία 
εγκάρσιου εφελκυσμού.



Αναλόγως, και η αντοχή της τοιχοποιίας σε εφελκυσμό εξαρτάται από την γωνία υπό την οποία αυτός ασκείται. 

Τα σχηματικά διαγράμματα τάσεων-παραμορφώσεων της τοιχοποιίας υπό θλίψη και εφελκυσμό υπενθυμίζουν το 
ψαθυρό της συμπεριφοράς του υλικού. Αναφέρονται, επίσης, οι παράμετροι από τις οποίες εξαρτώνται οι τιμές 
των μεγεθών τα οποία περιγράφουν τις αντίστοιχες καμπύλες. 



Αναφορά στο πώς (ενδεχομένως) μεταβάλλονται τα μηχανικά χαρακτηριστικά της 
τοιχοποιίας, όταν αυτή εξετάζεται εντός του φέροντος συστήματος.

0,47 MPa

0,58MPa

Τυπικό παράδειγμα αποτελεί η τοιχοποιία με (ξύλινα) διαζώματα. 
Προκύπτει (μέτρια) αύξηση της θλιπτικής αντοχής της τοιχοποιίας λόγω περίσφιγξης

και ουσιώδης αύξηση της παραμορφωσιμότητας



Υπόμνηση της Μηχανικής της τοιχοποιίας (μονόστρωτης, τρίστρωτης) υπό θλίψη, καθώς 
και των (πολλών) παραμέτρων από τις οποίες εξαρτάται η θλιπτική αντοχή της.

Ερμηνεύεται και η περιορισμένη συμβολή της 
αντοχής του κονιάματος στην θλιπτική αντοχή της 
τοιχοποιίας



Δίνονται σχέσεις (εμπειρικές) για τον υπολογισμό της θλιπτικής αντοχής τοιχοποιιών 
διαφορετικής τυπολογίας.
Ακριβώς επειδή οι σχέσεις είναι εμπειρικές, εμφανίζονται στο αριστερό μέρος του 
Κανονισμού.

Δίνονται πληροφορίες και για την εφελκυστική αντοχή της τοιχοποιίας.
Αυτό το χαρακτηριστικό εμφανίζει αυξημένη αβεβαιότητα και, εν γένει δεν λαμβάνεται 
υπ’ όψη στους ελέγχους (εκτός εξαιρέσεων-Στάθμη επιτελεστικότητας Α, έλεγχος έναντι 
εκτός επιπέδου κάμψεως).

Διατμητική αντοχή της τοιχοποιίας και παράμετροι από τις οποίες εξαρτάται 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8: ΕΠΙΣΚΕΥΕΣ/ΕΝΙΣΧΥΣΕΙΣ, ΔΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ

Η στρατηγική των επεμβάσεων: Εισαγωγική παράγραφος μεγάλης σπουδαιότητας





Γενικές αρχές, απαιτήσεις

Υλικά/Τεχνικές (ποιότητα, προδιαγραφές, …)

Συντελεστές ασφαλείας/Αβεβαιότητες (σύνδεση με το Κεφάλαιο 4 και, επομένως, και με 
το Κεφάλαιο 3)

Διεπιφάνειες (χωριστή παράγραφος, ώστε να τονισθεί η σημασία του θέματος)

ΑΝΘΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑ (υλικών και τεχνικών)

Επεμβάσεις σε υλικά άλλα (πλην τοιχοποιίας)



Επισκευές (επεμβάσεις μέσω των οποίων θεωρείται ότι αποκαθίσταται η προ των 
βλαβών φ.ι., αν και είναι γνωστό ότι-ορισμένες τουλάχιστον-τεχνικές οδηγούν και σε 
βελτίωση.

Αρμολογήματα, επιχρίσματα

Πλήρωση ή συρραφή ρωγμών

Αποκατάσταση ή βελτίωση συνδέσεων και συνδέσμων

Τοπικές ανακατασκευές

Εννοείται ότι οι τεχνικές ενίσχυσης οι οποίες αναφέρονται στα επόμενα, εφαρμόζονται 
σε επισκευασμένο δόμημα. 



Σύνδεση παρειών τοίχων

L’Aquila, 2009                                          Σάμος, 2020                                       Gaziantep, 2023

Επιτυγχάνεται μέσω ενεμάτων ΚΑΙ, αν απαιτείται, μέσω εγκάρσιων συνδέσμων (ανθεκτικότητα, διάμετρος συνδέσμων, 
κατανομή, πλήθος, κ.λπ.)



Βαθύ αρμολόγημα
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Μείωση της θλιπτικής αντοχής 
της τοιχοποιίας!!!



Οπλισμένα Επιχρίσματα

Κατάλληλα υλικά 
(ανθεκτικότητα), προετοιμασία 
επιφανειών, αγκύρωση στην 
τοιχοποιία, κ.λπ. 

Με ποιον τρόπο;



Ενέματα μάζας



Το ένεμα εισάγεται στην τοιχοποιία, με στόχο να πληρώσει τα κενά και τις ρωγμές. Ένα 
τέτοιο ένεμα πρέπει

Να είναι συμβατό με τα κατά χώραν υλικά (από απόψεως φυσικοχημικών ιδιοτήτων) 

Να είναι μηχανικώς αποτελεσματικό (δηλαδή, να αυξάνει επαρκώς τα μηχανικά 
χαρακτηριστικά της τοιχοποιίας)

ΥΔΡΑΥΛΙΚΑ ΕΝΕΜΑΤΑ (ΚΑΤ’ ΑΠΟΚΛΕΙΣΤΙΚΟΤΗΤΑ!!!)

Ενδεχομένως, όπου είναι απαραίτητο, σε 
συνδυασμό με την χρήση εγκάρσιων 
συνδέσμων με στόχο την σύνδεση των 
εξωτερικών παρειών της τοιχοποιίας. Υπό 
την προϋπόθεση ότι έχουν εφαρμοσθεί 
ενέματα!

ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΥΠΟ ΧΑΜΗΛΗ ΠΙΕΣΗ (ιδίως σε χαμηλής ποιότητας 
δόμησης και χαμηλής αντοχής τοιχοποιίες)



 

Vintzileou E., Miltiadou-Fezans A.: “Mechanical properties of three-leaf 
stone masonry grouted with ternary or hydraulic lime-based grouts”, 
Engineering Structures, Volume 30, Issue 8, August 2008, Pages 2265-
2276





Μηχανικές ιδιότητες τοιχοποιίας μετά την εφαρμογή 
ενεμάτων: Γιατί δεν χρειαζόμαστε τσιμεντενέματα;
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Μανδύες Οπλισμένου Σκυροδέματος

Ο ΚΑΔΕΤ αποθαρρύνει με όλους τους δυνατούς τρόπους 
τους Μηχανικούς!



Σύνθετα υλικά



FRP rods 
inserted in 
mortar joints

FRP laminates FRP sheets

ΕΝΙΣΧΥΣΗ ΜΕΣΩ ΙΝΩΠΛΙΣΜΕΝΩΝ ΡΑΒΔΩΝ/ΕΛΑΣΜΑΤΩΝ/ΥΦΑΣΜΑΤΩΝ (σε οργανική μήτρα)

Γιατί ΔΕΝ συνιστάται η χρήση ΙΟΠ

Ναι, υπό τις προϋποθέσεις του ΚΑΔΕΤ



Διαζώματα









Αντιόχεια, 2023



Christchurch, 2011



Illica, σεισμός Rieti, 2016



Διαφράγματα Ενδεικτικοί τρόποι ενίσχυσης διαφραγματικής λειτουργίας



Αντιόχεια, 2023



Πλαισίωση ή συμπλήρωση ανοιγμάτων

Διάταξη ελκυστήρων/θλιπτήρων, περιδέσεις

Διάταξη αντηρίδων

Νέος εσωτερικός φέρων οργανισμός

Επεμβάσεις στην θεμελίωση/στο έδαφος θεμελιώσεως

Δυσκαμψία και σύνδεση με την τοιχοποιία

Θέματα προσομοίωσης



Ας έχουμε υπ’ όψιν ότι-ακόμα και το όταν το κτήριο στο οποίο επεμβαίνουμε δεν είναι μνημείο-η εικόνα της 
φωτογραφίας δεν μπορεί να αποτελεί την επιδίωξή μας…

Σας ευχαριστώ πολύ για την προσοχή σας!
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